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Sammendrag

Greesarealer er yndede yngleomrader for en raekke vildtlevende dyr, og ved graessleet i maj og juni
maned omkommer eller lemlaestes et stort antal radyrlam ved pakgrsel med skarlaeggeren (greessla-
ning).

En lang reekke tiltag for at reducere hgstdrab har veeret afprgvet og virker i stgrre eller mindre grad,
afhaengigt af det gaeldende omfang. Desvaerre er det vores klare indtryk, at de kendte afvaergemeto-
der kun anvendes i beskedent omfang. Naerveerende projekt har derfor falgende mal:

e At udvikle praktisk anvendelige metoder til at afvaerge drab og lemlaestelse af vildtyngel ved graes-
sleet og dermed sikre hgjere grad af frivillig indsats mod hgstdrab i det moderne landbrug.

e Atundersege effekten af forebyggende udlaegning af afveergemidlet TRICO mod pakegrsel af vildt-
yngel ved graessleet.

e At gennemfare en spagrgeundersggelse blandt landmaend om arsager og motiver bag til- eller fra-
valg af afveergemetoder ved graesslaet i maj og juni maned.

Projektet har vist, at udleegning af afvaergemidlet TRICO med en tilgaengelig sprajtedrone er en prak-
tisk anvendelig og effektiv metode til at forebygge drab pé radyrlam ved skarleegning. Der er fundet en
statistisk signifikant effekt af udlaegning af TRICO pa bade mark- og enkeltdyrsniveau, hvor 11 ud af
12 radyrlam i de behandlede omrader blev fiernet af moderen forud for den planlagte hgstdato.

Brugen af sprgjtedrone til udleegning af TRICO kan gennemfgres uden at forsage afgredeskade og til
en formodentligt acceptabel pris for landmanden. Investeringen i droneudstyr og overholdelse af trafik-
styrelsens regelsaet til udlaegning fra UAV antages at veere af en anseelig starrelse. Derfor kreeves for-
modentligt en virksomhedsstruktur, hvor en virksomhed (f.eks. en maskinstation eller lokal dronevirk-
somhed) udfgrer dronebaseret udlaegning af TRICO for mange landmaend i sasonen.

En vaesentlig barriere er den nuvaerende EU-lovgivning for udleegning af pesticider fra droner, der pa
nuveerende tidspunkt forhindrer brugen af droner til dette formal i fuldskala. For nuvaerende kan der
kun gennemfares forsggsvis udlaegning af godkendte pesticider som f.eks. TRICO.

En spergeskemaunders@agelse blandt 235 lodsejere, maskinstationer og jeegere viser, at 26 % hvert ar
oplever hgstdrab. 89 % af deltagerne benytter afvaergeforanstaltninger i form af paele med poser/kas-
ser (57 %) og/eller manuel afsggning med hund inden hast (49 %). Af de 17 %, som ikke har forsggt
afveergeforanstaltninger, skyldes det overvejende ingen problemer med hgstdrab, samt at metoderne
anses for at veere for ineffektive og/eller tidskraevende.



English summary

Grasslands provide many ecosystem services, including a suitable habitat for wildlife as deer and
birds. However, previous studies have reported an expected mortality of 8.000-20.000 fawns per year
at grass-cutting in Denmark. In Germany, it is a legal requirement to conduct a suitable preventive ac-
tion prior to mowing.

Placement of flags and other unfamiliar objects in the field has proven to be effective, but time con-
suming when large areas require a preventive action. Monitoring using UAV with infrared camera is
superior in detecting the fawns but requires human replacement of the fawn, implicating a higher risk
of mortality by mammalian predators and birds of prey.

The purpose of this study was to evaluate the effectiveness of spray application of the repellent
TRICO in permanent grasslands prior to mowing, so the deer would replace the fawn prior to mowing.
The study was conducted in May/June 2023 at 300 ha of permanent grasslands. Detection of fawns
was conducted during night with two UAVs with both thermal and RGB cameras. 14 fawns were identi-
fied prior to the application of the repellent TRICO. The repellent was applied the following day in a
dose of 15 | ha-1 diluted 50% in water and sprayed in 3 m bands at 20 m from field boundary with a
UAV (DJI Agras T10) at 2 m height mounted with 4 Lecher 040 injection nozzles. Two random fields
with detected fawns were overflown by the UAV, but without application of repellent to test whether the
UAV itself could cause a replacement of the fawns. The following night after application, the areas
were monitored again with the same camera used before application.

A survey among 235 farmers, hunters and contractors indicates that 26% experiences mortality of wild
life associated with grass cutting every year. 89 % of survey participants was using poles with flags og
monitoring with dogs as a preventive action prior to cutting. 17% were not using any form of preventive
action — either because they did not experience wild life mortality or the preventive methods were con-
sidered ineffective and/or too time consuming.

A survey among 235 farmers, contractors and hunters indicates that 26% experiences wild life mortal-
ity each year related to harvest of grasslands. 89% of the survey participants was using some sort of
preventive action (placement of flags, monitoring with dogs). Only 17% did not use any form of pre-
ventive action — either because they did not experience mortality of wild life or the preventive effect
was considered ineffective and/or time consuming.

The result of the study was that 11 out of 12 fawns were removed by the deer from fields applied with
the repellent, while no fawns were replaced without repellent. Our study suggests that spray applica-
tion of TRICO can be an effective measure to reduce mortality of fawns in grasslands used for cutting
but needs further tests regarding the repellents resistance to rain and longevity.
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Introduktion

Greesarealer er yndede yngleomrader for en raekke vildtlevende pattedyr (radyr, harer og smagna-
vere), fugle (eender, fasaner, agerhgns, viber og lzerkefugle), krybdyr (snog, stalorme og firben) samt
padder (skrubtudser og salamandre). Ved greesslaet i maj og juni maned vil mange af disse risikere at
blive pakert, slaet ihjel eller lemlaestet.

For radyr og harer geelder, at de trykker i stedet for at flygte i den farste del af deres liv. Adfaerden er
en god overlevelsesstrategi i forhold til naturlige preedatorer, men katastrofal i forhold til moderne
hgstmaskiner!'l. Hgstdrab er et tilbagevendende problem hvert ar i maj og juni maned. Ud fra under-
segelser over teetheden af lam, afgrgdefordeling samt udbyttestatistik viser modelberegninger, at mel-
lem 10.000 og 20.000 radyrlam arligt risikerer at blive draebt eller lemlzestet ved graessleet i Dan-
mark!'. Radyrbestanden er pa nuveerende tidspunkt ikke truet, men hgstdrab udger et alvorligt dyre-
veernsmaessigt, etisk, moralsk og ressourcemaessigt problem, som hverken den almene borger eller
den oplyste forbruger af landbrugsvarer vil kunne acceptere i laengden.

En lang reekke tiltag for at reducere hgstdrab har veeret afprgvet og virker i stgrre eller mindre grad,
afheengigt af den gennemfarte indsats. Et andet studiel* anvendte plastseekke pa peele i en teethed af
1 peel/ha og opnaede, at 95 % af maerkede lam blev flyttet ud af marken, og tidligere undersagelser !
viste, at olfraktoriske stimuli (rovdyrurin) ogsa fik raen til at flytte sine lam.

Flere maskinfabrikanter arbejder pa udvikling af systemer til genkendelse af vildt under hgst, sa ma-
skinen undgar vildtet. Udfordringen er imidlertid at slamaskinerne i stedet efterlader uhgstede pletter i
marken, hvor der har veeret mistanke om vildt. De uhgstede pletter efterlades til inspektion af rovvildt
som reev, musvage og rad glente, hvorved yngel af markvildt alligevel vil risikere at dg. Med dagens
vidensniveau burde der veaere grundlag for at reducere hastdrab betydeligt, men desvaerre anvendes
de kendte metoder i ringe grad. Udfordringen er sandsynligvis, at de kendte metoder betragtes som
veerende for arbejdskraevende og omstaendige at anvende i et moderne effektivt landbrug. Afvaerge-
metoderne ma derfor geres lettere og mere praktisk anvendelige f@r de vil blive taget i anvendelse af
frivillighedens vej. Det er saledes blevet foreslaet, at maskinstationer, der koordinerer meget af graes-
slaettet i Danmark, kunne spille en afggrende rolle ved at tilbyde en forebyggende udleegning af afveer-
gemiddel vha. en starre sprgjtedrone. Tilbagemeldingen fra maskinstationerne tyder dog p3a, at de
forst ensker at tage nye metoder og midler i brug, nar der foreligger en specifik effektvurdering. En re-
praesentativ spgrgeundersggelse blandt landmaend vil desuden kunne kaste kys over arsager og moti-
ver, for at kendte afvaergemetoder kun anvendes i beskedent omfang ved graesslaet.

Afvaergemidlet TRICO anvendes iseer til afskraekning af hjortevildt, seerligt i skovbruget, men er ogsa
godkendt i markafgrader. Da hjortetaksolie ikke lzengere er godkendt i EU, er TRICO afprgvet i foder-
grees for host.

Materialer og metoder

Studieomrade

Forsagsarbejdet er udfert pa udvalgte graesmarker (overvejende ekstensive lavbundsarealer) | Ngr-
reddalen beliggende mellem Randers og Viborg (figur 1). Narreddalen er valgt som studieomrade pa
baggrund af de store sammenhaengende lavbundsarealer med en god vegetationsmaessig mosaik af
permanente graesarealer med spredt forekomst af pilebuske. Tidligere erfaringer har vist, at omradet
beerer en god bestand af radyr og er et praefereret yngleomrade ['l. Vegetationsmeessige studier af,
hvor lammene placeres af raen, viser preeference for hgj og lgs graes- og urtevegetation (31,



Figur 1. Placering af forsggsarealer i Ngrreadalen. | alt ca. 300 ha.

Indhentning af grundejers tilladelse

Udover en god forekomst af radyr var valget af Ngrreadalen betinget af muligheden for at kunne moni-
tere effektivt i starre sammenhasngende omrader. Effektiv monitering er betinget af at kunne flyve
uden at skulle flytte udgangspunkt og udstyr flere gange fra delomrade til delomrade i lgbet af en nat-
lig monitering.

Via IMK blev samtlige ejere kontaktet vedrgrende tilladelse til at anvende deres arealer i forbindelse
med monitering og udleegning af afveergemidler. For enkelte grundejere blev der ikke opnaet tilladelse,
og disse arealer blev herefter udelukkende anvendt som kontrolarealer.



Forsagsprocedure

Undersggelsen er gennemfeart i perioden 8.-21. juni 2023, hvor flest radyrlam vil veere i en alder 0-14
dage (figur 2), hvor de efterlades af raen, nar hun sgger fade. | denne periode trykker lammene, uan-
set hvad der naermer sig. ZAldre lam begynder langsomt at fglge réden hele degnet.

Figur 2. Andel radyrlam, der pa en given dato er 0-14 dage gamle og har risiko for at blive draebt ved hgst (antal i risikoal-
der/dato, nar der i alt fedes 100 lam). Kilde: [1] Olesen, C.R. m.fl. 2017 link: Hgstdrab af radyr

Til effektvurdering af udlaegning af TRICO som forebyggende afveergemiddel inden graeshgst blev fal-
gende overordnede procedure gennemfgrt for alle udlagte studieomrader:

For udleegning af afvaergemiddel (1. natflyvning)
e To delomrader per nat blev jf. figur 1 moniteret via GPS-styrede droner med termisk kamera.

Kortleegning
e Overlappende billedmateriale blev via softwareprogrammet Pix4D stitchet til et samlet daekkende
kortmateriale i de sene nattetimer/tidlige morgentimer.

Termisk identifikation

¢ Umiddelbart efter stitching inddeltes de moniterede arealer i smalle band (ca. 20 m) og blev pa
storskaerm gennemgaet systematisk for termiske udslag af en st@rrelsesorden pa minimum 20 pi-
xels (15x30 cm). GPS-positionen for de termiske udslag blev refereret for senere verifikation.

Verifikation af termiske udslag

e Via dronebaret RGB-zoomkamera blev alle GPS-taggede termiske udslag verificeret som hhv. ra-
dyrlam eller artefakt. Denne verifikation blev lavet i 60 meters hgjde, sa der ikke forventes pavirk-
ning fra dronen.

Udlaegning af afvaergemiddel

o |labet af eftermiddagen (inden kl. 16) efter fgrste natflyvning blev afveergemidlet udlagt pa markni-
veau med drone i en 3 meter breemme i et manster svarende til 20 m fra mark kant og i parallelle
linjer med 50 meter afstand.

Efter udleegning af afveergemiddel (2. natflyvning)
¢ Ved 2. natteflyvning kortlaegges forekomst af radyrlam pa marken efter samme mgnster som 1.
natflyvning (Termisk identifikation og Verifikation af termiske udslag).

Kontrol
e Samme procedure som ved udleegning af afveergemidlet blev gennemfgrt for sammenlignelige
kontrolomrader, hvor sprgjtedronen har flgjet, men ikke udlagt afvaergemiddel.


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fudgivelser.jaegerforbundet.dk%2F2017%2Ffoldere-og-tryksager%2Fhoestdrab-af-raadyr-analyse-af-hoestdrabsproblemets-omfang-i-danmark-samt-test-af-dronebaaret-losurin-som-afvaergemiddel%2F%3Fpage%3D1&data=05%7C01%7Ctsf%40seges.dk%7C458272d5150a44bb0b3d08db3065c2f8%7C52c453133bb143ef81248c8afc9e779c%7C1%7C0%7C638156985875817194%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=DoFPwLpx8YA8AB%2FHrczsoQkUJRbCmtbU2X8VRBrcdo8%3D&reserved=0
https://middeldatabasen.dk/product.asp?productID=110007

Figur 3. Billede fra natflyvning af de termiske kortlaegninger af radyrlam.

Monitering af radyrlam

Moniteringen er gennemfgrt ved brug af 2 DJI Matrice 300-droner monteret med et H20T, en kamera-
lzsning med bade termisk kamera (640x512px @30Hz), et 20Mp 23x Zoom RGB og et 12Mp vidvinkel
kamera, som hver har kunnet monitere 50 ha i Igbet af natten fra kl. 23.00 til 05.30 inden solopgang.
Kortleegning af radyrlam blev pabegyndt efter solnedgang og afsluttet far solopgang for at sikre hgjest
mulig temperaturforskel mellem lam og omgivelser og for at undga en raekke artefakter forbundet med
solens opvarmning (se eksempler pa verificering/artefakter i tabel 1 og 2).

Opsamling af termiske billeder er foretaget i 60 m hgjde med en hastighed pa 3,8 m/s og et overlap pa
80 % front, 70 % side. Der er saledes ved hver natlig flyvning moniteret ca. 100 ha engareal.

Verificering

Tidligt efter solopgang er termiske udslag pa de stitchede billeder verificeret med brug af skift mellem
termiske og RGB-billeder taget med hgjoplasnings zoomkamera fra en hgjde pa 60 m. for at af- eller
bekraefte, hvorvidt termisk udslag skyldes radyrlam, andet vildt eller anden artefakt.



TABEL 1. Termisk og RGB-billeder af radyrlam. Billederne er taget fra ca. 60 m hgjde, alle billeder
er beskaret, men ikke skaleret.

Eksempler pa Radyrlam

Termisk RGB Wide RGB 20x Zoom

Mange objekter kan afgive termisk signal som f.eks. branddaeksler, fodertgnder og sten eller andre
dyr i marken. Det kan veere sveert at afggre umiddelbart, hvad man ser pd med det termiske kamera,
hvorfor man er nadt il at bruge et RGB-kamera, og nogle gange er det farst med zoom kameraet, at
man kan identificere med sikkerhed.



TABEL 2. Eksempler pa artefakter ved termisk kortlaegning. Brenddaeksel som t.v. fremstar tydeligt
pga. solopvarmning, og t.h. fremgar brenddaekslet. Derefter fra toppen og ned: kokasse, sten, fasan, hare og sika
da.

Termisk

Eksempler pa artefakter

RGB Wide

RGB 20x Zoom
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Udleegning af afvaergemiddel

Afvaergemidlet blev udlagt pa markniveau efter fglgende plan: 20 m fra markkant og i parallelle linjer
med 50 m afstand. | de ti marker, hvor der er verificeret fund af radyrlam, er der i ni marker gennem-
fort en udleegning af TRICO i en dosering pa 15 I/ha opblandet i vand til 50 % oplgsning, svarende til
30 I/ha, hvis hele markens areal blev sprgjtet. Udlaegningen blev gennemfart med en DJI Agras T10
med 8 | tank og 4 sprajtedyser (Lecher 040 Twin Fan injectordyse) i 2 m hgjde med 4,9 m/s. Herved
blev sprajteoplgsningen afsat i et band pa ca. 3 m bredde i graesset langs flyveruten. Som kontrol blev
én mark med verificeret fund af radyrlam overflgjet med drone uden udlaegning af TRICO, og to mar-
ker uden forekomster blev ogsé sprgijtet (se figur 8).

Figur 4. Sprajtedrone DJI Agras T10 monteret med 8 | tank og 4 Lecher 040 Twin Fan injectordyse.

1"



Afveergemiddel
Afvaergemidlet TRICO anvendes iseer til afskraekning af hjortevildt, seerligt i skovbruget, men er ogsa
godkendt i markafgrader. Midlet er baseret pa farefedt. Midlet kan derfor ogsa anvendes i gkologisk
jordbrugsproduktion.

Oprindeligt ville vi gerne have afpregvet hjortetaksolie som afvaergemiddel, men det er ikke laengere
godkendt i EU.

Figur 5. TRICO-etikette fra Middeldatabasen

Test af sprajtebillede/afdrift samt dosis

Sprejtedronen er afpravet med en raekke forskellige sprgjtedyser for at opna passende forstgvning og
dermed afseetning af sprgjteveesken. En meget grov forstgvning vil reducere afdriften under dronens
propeller men omvendt medfere at en starre del af sprgjteveesken drypper ned pa jordoverfladen. En
meget fin forstavning vil sikre en god daekning af hele afgrgdens overfladeareal, men de sma draber
risikerer at blive opfanget af turbulensen fra dronens propeller og dermed ikke blive afsat pa afgraden,
men i stedet som afdrift i luften pa utilsigtede arealer. De bedst egnede dyser var Lecher 040 Twin
Fan injectordyse, og afszetningen med disse blev testet ved overflyvning og udlaegning pa vandfal-
somt papir ved en dosering pa 30 I/ha i 2 m hgjde. Det vandfglsomme papir blev placeret vandret i ca.
20 cm hgjde med 0,5 m afstand i samlet set 3,5 m bredde. Resultatet af testen viste en afsaetning af
sprgjtevaesken i det tilsigtede omrade i store draber uden afdrift.

Turbulens fra dronens propeller viste sig ikke at have indvirkning pa spredebilledet med denne dyse-
montering (se tabel 3).
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TABEL 3. Test af spredebillede og afdrift. Vandfalsomt papir placeret vandret i ca. 20 cm hgjde for at teste spre-
debillede og evt. afdrift ved udleegning. Billedet til venstre er den samlede testopsaetning, hvor den rade pil indikerer flyveretnin-
gen. Billedet gverst til hgjre viser drabefordeling under dronen i det 3 m brede sprgjteareal. Billedet nederst til hajre viser yderst
til hgjre papir i testopsaetningen.

| sprejtedronens opseetning er det ikke muligt at veelge dysetyper, der er sammenlignelige med den
anvendte dyse, og derfor blev der gennemfart doseringstest, hvor vi endte med et forbrug pa ca. 2,2
liter pa 50 sek. ved en flyvehastighed pa 4,9 m/s. Overflgjet areal er (50 sek. X 4,9 m/s x 3 m. bredde)
=735 m2.

Dermed er doseringen pa sprgjtedronen, udregnet pr. ha sprgjtet areal: 10.000m?/ 735 m2? = 13,6 x
2,21 =30 | veeske (560%TRICO/50%vand i blanding).

Figur 6. Billede af dronens brugerflade til dosering.
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Dosering af afveergemiddel
Afvaergemidlet blev udlagt pa markniveau med drone i en 3 meter breemme i et mgnster svarende til
20 m fra mark kant og i parallelle linjer med 50 meter afstand. Samlet dosering pr. ha afhaenger derfor
af udformningen af arealerne. Se figur 7 for eksempel pa beregning af dosering pr. ha. | nedenstaende
tilfeelde med en 5 ha mark er der samlet set udbragt 1 liter TRICO pr. ha.

Eksempel pa flyveplan pa en engparcel syd for
@by, areal 5,0 ha.

Princip: 20 m. inde i marken langs markgraensen
og hvis bredden mellem de sprgjtede ruter langs
markgraenserne er stgrre end 100 m, behandles
der imellem disse ruter.

| dette eksempel er bredden ca. 140 m og der er
derfor ligeledes behandlet midt i marken.
Samlet sprgjte-rute= 1.113,4 m i 3 m bredde.
Sprgjteareal= 3.340 m? = 0,334 ha.

Ved indstilling af dronesprgijten pa udleegning af
30 | vaeske (50%TRICO/50%vand i blanding) pr.
ha sprajtet areal vil forbruget for et effektivt
sprgjteareal pa 0,334 ha pa 5 ha engareal ud-
gere ca. 10 liter blanding eller 5 | ufortyndet
TRICO.

Dette giver et nettoforbrug pa ca. 1 liter TRICO
pr. ha.

Figur 7. Eksempel pa dosering af afveergemiddel pr. ha.

Smagbarhed af graesensilage behandlet med TRICO

Da TRICO oprindeligt ikke var tilteenkt som repellent pa foderafgr@der, er der hidtil ikke gennemfgart
egentlige undersggelser af en evt. effekt af behandling med TRICO pa graesarealer umiddelbart inden
graeshgst.

For at undersgge dette er to delarealer pa hver 12 x 200 m af en klgvergraesmark pa 2,0 ha behandlet
med 15 | TRICO opblandet i 45 | vand udsprajtet med marksprgjte med en vaeskemaengde pa 125 I/ha
med Hardi LD 110-020 dyser. Arealet blev behandlet to dage inden 1. slaet, som blev skarlagt d. 2.
juni. Afgraden blev efterfalgende vendt/spredt to gange og efterfalgende presset i rundballer (3 130
cm) og indpakket med otte lag wrapfolie. Der blev saledes lavet otte rundballer behandlet med TRICO
og 22 rundballer fra omgivende mark som kontrolbehandling. Tarstofindholdet i ballerne var 52-67 %.
Smagbarheden er undersggt ved samtidig udfodring af rundballer fra hhv. behandlet og ubehandlet
areal til 15 ammekger (Hereford). Ammekgerne er i slutningen af oktober (141 dage efter hgst) fodret
kun med graesensilagen tilsat 100 g mineraler. Ved udfodringen er observeret, hvor mange kaer der
foretraekker foder fra hhv. behandlet og ubehandlet graes. Udfodringen er fulgt gennem en uge.

Spgrgeskemaundersggelse

For at undersgge omfanget og arsager og motiver bag til- og fravalg af afveergemetoder ved graesslaet
er der lavet en kort spgrgeskemaundersggelse vha. SurveyXact. Undersggelsen er distribueret gen-
nem sociale medier og fagpresse til primeert landmaend, jeegere og maskinstationer.
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Resultater

Monitering og detektion af radyrlam

Kortleegningen af radyrlam blev gennemfart som beskrevet i fors@gsproceduren i tre omgange af to
hele dagn. De gennemfgarte tidspunkter for monitorering og antal fund af radyrlam fremgar af neden-
staende tabel 4.

TABEL 4. Tidspunkter for monitorering og antal radyrlam fundet

Tidspunkt for monitorering Antal radyrlam fundet

8.-9. juni 2023 Ingen

12.-13. juni 2023 2 stk.

20.-21. juni 2023 14 stk. (10 stk. hvor vi havde mulighed for at behandle med TRICO)

Ved farste monitering udfert den 8.-9. juni blev der ikke fundet radyrlam. Vi antager, at de manglende
observationer kan tilskrives dels det tidlige tidspunkt og dels vegetationen pa arealerne. Vegetationen
bar praeg af oversvemmelse gennem vinteren og sen vaekst med deraf fglgende lav og aben vegeta-
tion med meget fa muligheder for moderen til at kunne skjule radyrlam tilfredsstillende.

Figur 8. Viser de verificerede forekomster af radyrlam for og efter evt. sprgjtning af markerne. Blat kryds indikerer placering for
behandling, og redt kryds er efter behandling med TRICO. De gule arealer er behandlet med TRICO, og det gra areal er over-
flajet med sprajtedronen uden at udsprgjte TRICO.

Som det fremgar af figur 8, er alle de gult markerede arealer sprgjtet med TRICO, og i det fglgende
gnskes det at vurdere effekten pa minimering af antal potentielle hgstdrab af radyrlam ved brug af
TRICO afveergemiddel udsprgjtet med drone dagen far hgstsleet. Observationerne af testen er samlet
i tabel 5 og 6, og ved hjeelp af statistisk analyse er resultaterne opgjort i nedenstaende.

Reelt er der ikke taget sleet pa arealerne, men i stedet foretaget en monitering af omradet for fore-
komst og placering af radyrlam (jf. metodebeskrivelsen pa side 8).
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TABEL 5. Observationer af positioner af radyrlam i marker fgr og efter behandling/kontrolbe-
handling
Antal radyrlam i marker ~ TRICO droneudbragt afveerge- Kontrolbehandling (droneover-

middel flyvning uden udleegning)
Natten for behandling 12 2
Natten efter behandling | 1 4

TABEL 6. Observationer af antal marker udlagt med afveergemidlet, hvor der befinder sig radyr-
lam fgr og efter behandling

Antal marker Natten fer behandling Natten efter behandling

Antal marker med radyrlam 9 1

Ved brug af en chi-test af uafhaengighed i tabel 5 findes en p-vaerdi pa 0,031. Med et signifikansni-
veau pa 5 % kan vi dermed konkludere, at behandling med afvaergemidlet har en signifikant effekt pa
radyrlammenes position.

Med andre ord er der fundet signifikant forskel pa antallet af rddyrlam i marker behandlet med afveer-
gemidlet TRICO i forhold til ubehandlede marker, hvor dronen blot er flgjet over uden at sprgijte.

Det konkluderes desuden, at radyrlammenes position natten efter behandling er afhaengig af, om der
faktisk er udsprgijtet et afvaergemiddel.

Kigger vi kun pa markniveau, viser en binomialtest pa observationerne i tabel 6 en p-veerdi pa 0,03.
Derfor konkluderer vi, at TRICO-droneudbragt afveergemiddel har en signifikant effekt pa antallet af
marker med radyrlam natten efter behandling.

Uanset om vi kigger pa antal radyrlam eller antal marker med radyrlam, kan vi samlet konkludere, at
TRICO-droneudbragt afvaergemiddel har en signifikant effekt til minimering af potentielle hagstdrab af
radyrlam natten efter behandling.

Smagbarhed af greesensilage behandlet med TRICO

| uge 43 (24.-29. oktober) er der udfodret hhv. to ubehandlede wrapballer og to wrapballer fra grees,

hvor der umiddelbart inden hgst er udlagt 151 TRICO pr. ha til 15 hereford kger pa stald i 22 m langt
fanggitter. Ved hver udfodring er antallet af kaer der seder af hhv. behandlet og ubehandlet foder ob-
serveret. Der er ikke konstateret nogen forskel i a&edelyst mellem ballerne.

Figur 8. Demonstration af hvorvidt smagbarhed af greesensilage pavirkes ved udleegning af TRICO inden hast.

16



Spergeskemaundersggelse

| alt har 235 besvaret undersggelsen, hvoraf ca. halvdelen er landmeend eller lodsejere. Heraf driver
75 % selv jagt. Af de adspurgte svarer hhv. 26 % og 49 % at de meget ofte (hvert ar) eller sjeeldent
har oplevet hgstdrab af raddyrlam. For maskinstationer/maskinfgrere, som foretager en stor del af
greeshgsten, er det imidlertid 50 %, som meget ofte oplever hgstdrab af radyrlam. Forekomsten af
hgstdrab er starst (71 %) pa omdriftsgraes, som typisk hgstes mere end tre gange arligt, mens hast-
drab pa eng og naturarealer forekommer hos hhv. 34 % og 23 %. Forekomsten er stgrst pa arealer,
som ligger i neerheden af skovomrader.

Afvaergeforanstaltninger:

Kun 17 % har ikke forsggt afveergeforanstaltninger inden hgst, mens de mest hyppige er:
e peele med saekke/kasser (57 %)

o afsggt med hund inden hast (49 %)

e manuelt afsggt kritiske omrader fer hast (31 %)

e monitering med drone/varmefglsomt kamera (9 %).

89 % af de adspurgte benytter afveergeforanstaltninger forud for hvert slaet/hvert ar.

Figur 9. Effektvurdering af forskellige afvaergeforanstaltninger, 1-5 hvor 1= ingen effekt og 5= meget effektiv.

Af de 17 %, som ikke har forsggt afveergeforanstaltninger, skyldes det overvejende ingen problemer
med hgstdrab, samt at metoderne anses for at veere for ineffektive og/eller tidskraevende.

Kun 4 % er stoppet med at bruge afvaergeforanstaltninger — arsagerne hertil er primaert, at metoderne
er vurderet for tidskreevende, ineffektive eller andre praktiske arsager.

37 % af de adspurgte foretager vildtvenlig hast — dvs. et kgrselsmgnster, hvor hgsten starter i midten
af marken, sa vildtet har mulighed for at flygte ud af marken.

@konomi

Den hyppigst anvendte afvaergemetode i dag er manuel opsaetning og nedtagning af paele med kas-
ser/poser dagen inden skarlaegning. Denne metode er velafpravet og vurderes ogsa relativ effektiv for
at modvirke hgstdrab af radyrlam. Metoden er imidlertid lidt arbejdskreevende, og tidsforbruget er an-
slaet to timer pr. 10 ha graesareal til opsaetning og nedtagning. Tidsforbruget varierer naturligvis meget
afheengigt af marksterrelse og omkringliggende habitater (skovbryn, ls&ehegn m.v.) Materialeforbruget
hertil er begraenset og kan genanvendes, hvorfor materialeomkostningerne kun udger 25 kr./ha.

Selve udlaegningen af TRICO er hurtig, uanset om det geres med drone, traktormonteret marksprgjte
eller ATV med sprgjtebom, men der medgar tid til opblanding af sprejtevaeske og efterfglgende rengg-

ring. Den starste omkostning er indkab af afveergemidlet TRICO, som koster ca. 125 kr./Il. Ved en
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anbefalet dosering pa 15 I/ha bliver omkostningen ved behandling af hele markens areal 1.875 kr./ha.
| denne undersggelse er der imidlertid kun behandlet en 3 m breemme. Afhaengig af markernes form
og omgivelser kan det veere aktuelt at undlade behandling op mod andre dyrkede arealer/befeerdede
veje, hvor ravildtet sjzeldent placerer sine lam. Ved en gennemsnitlig marksterrelse pa 5 ha som figur
5 udger det behandlede areal 6,7 %, hvorved forbruget af afvaergemiddel bliver 1,0 I/ha.

TABEL 7. Estimerede omkostninger for forskellige metoder for at reducere hgstdrab
Pzele m. kasser/poser Udlaegning af TRICO

, 12 min/ha 6 min/ha
1
Tidsforbrug 46 kr./ha 23 kr./ha
Materialer 25 kr./ha 125 kr./ha
Forrenting og afskrivning af ) :
markspraijte, ATV eller drone 5-152kr/ha
| alt 71 kr./ha 153-163 kr./ha

" Ved en timelgn pa 225 kr.,2 75.000 kr. for drone/ATV med 5 % rente og 15 % afskrivning og arligt areal pa 1000 ha.

Marginalomkostningen for at bruge en traktormonteret marksprajte i form af gget afskrivning og for-
rentning er beskeden, da mange landmaend har en marksprgijte i forvejen. Den typiske maskinstati-
onstakst for marksprgijtning er 140 kr./ha. Ved en randbehandling med en marksprgjte pa 24 m be-
handles 25-50 % af marken — omkostningen ved en randbehandling udfgrt af maskinstation udger til
sammenligning 35-70 kr./ha samt omkostninger til afvaergemiddel.

Diskussion

Problemstilling med drone og lovgivning

Da udlaegning/udsprgijtning fra drone i EU for nuvaerende er sidestillet med flysprgijtning, og da EU’s
dronebekendtgarelse ligeledes stiller hgje krav til droneoperategren ved udbringning/nedkastning fra
drone, har vi i dette projekt ansggt om tilladelser til forsegsmeessig afpr@vning hos bade Trafikstyrel-
sen og Miljgstyrelsen. Skal denne skitserede Igsning med udlaegning af TRICO fra drone derfor skale-
res, vil det for det farste kraeve, at droneoperatgren far en operationel tilladelse i den specifikke kate-
gori. En brancheorganisation som f.eks. Danske Maskinstationer og Entreprengrer vil givetvis kunne
opna en sadan tilladelse. Dette anses som en realiserbar mulighed.

For det andet vil det kreeve, at EU vil tillade pesticid-udlzegning fra drone under samme tilladelse som
f.eks. TRICO er godkendt til landbaseret udbringning fra marksprejter. For nuveerende er denne mulig-
hed endnu uafklaret i starre skala.

Neerveerende undersggelse er gennemfgrt i Ngrreadalen pa englodder af mindre sterrelse/bredde
med hyppig forekomst af alternative skjul for radyrlammet. Hvorvidt effekten vil vaere den samme pa
omdriftsmarker, som ofte er 10-30 ha, er derfor endnu uafklaret — herunder afklaring af om en randbe-
handling langs skovbryn er tilstreekkelig, eller gentagne band for hver 30-50 m pa sterre marker er
ngdvendig.

Prisen pa afveergemidlet udger den vaesentligste omkostning. | denne undersggelse er kun afprgvet
den maksimalt tilladte dosis — dels for at undersage effekten og dels fordi antallet af fundne radyrlam
ikke tillod afpravning af flere forskellige doseringer. En lavere dosis pa f.eks. 10 I/ha behandlet areal
vil kunne reducere omkostningen til TRICO med 19-62 kr./ha, athaengigt af andelen af arealet, der
skal behandles. Tilsvarende kunne en yderligere udbredt anvendelse af TRICO forventes at kunne re-
ducere prisen yderligere.

| undersggelsen er afvaergemidlet udlagt umiddelbart dagen inden monitering/hgst uden tilfeelde af

regn efter udleegning af afveergemiddel. Det er saledes ikke undersagt, om der sker en tilveenning, el-
ler om afveergemidlet har en laengerevarende effekt. Planleegning af graeshast er dynamisk og tilpas-
ses vejrudsigten, da nedber mellem skarlaegning og hast er ugnsket. Det er derfor uvist, om effekten
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af behandlingen ogsa er tilstraekkelig efter et moderat regnvejr, og generelt om der er en langere re-
pellerende varighed, sa behandlingen kan gennemfgres flere dage inden forventet hgst. Her betyder
dosering antageligvis noget for varigheden. | naervaerende undersggelse er smagbarheden af afgrg-
den undersggt ved balleensilering med 50-70 % terstof. Hvorvidt behandling med TRICO har effekt
f.eks. ved bjeergning som hg, er endnu ikke afklaret.

Konklusion

Udlaegning af afvaergemidlet TRICO har vist en signifikant reduktion i forekomst at radyrlam pa de be-
handlede arealer sammenlignet med kontrolarealer, som blot er overflgjet uden udleegning af afveer-
gemiddel.

Resultaterne giver saledes grundlag for, at maskinstationer vil kunne tilbyde landmaend/lodsejere ud-
laegning af et afvaergemiddel, som reducerer risikoen mod hgstdrab af radyrlam signifikant. Udbring-
ningen af afveergemidlet kan ske bade ved brug af almindelig marksprejte, ATV med sprgjtebom, eller
hvis f.eks. maskinstationer anskaffer en sprgjtedrone (estimeret kostpris ca. 75.000 kr.). Sprgjtedro-
nen vil gere det muligt at undga kerespor i afgreden far hastslaet. Dog er der i gjeblikket lovgivnings-
meessige udfordringer med tilladelse til udbringning af TRICO fra drone, der her skal adresseres.

Neerveerende undersggelse viser desuden, at det med rette udstyr og timing er muligt at detektere ra-
dyrlam i varierende plantedaekke med hgj praecision. For at undga at fa mange falske termiske signa-
ler fra hegnspeele, sten, brande m.v. er det vigtigt at gennemfare monitering med termisk kamera om
natten. | projektgruppen vil vi, med basis i erfaringer fra dette projekt, undersa@ge mulighederne for ud-
arbejdelse af kursus/vejledningsmateriale malrettet dronepiloter, der udferer/ensker at udfere termiske
droneflyvninger til detektion af radyrlam.

Vores spgrgeskemaundersggelse blandt 235 lodsejere, maskinstationer og jeegere viser, at 26 %
hvert ar oplever hgstdrab. 89 % af deltagerne benytter afvaergeforanstaltninger i form af paele med po-
ser/kasser (57 %) og/eller manuel afsggning med hund inden hast (49 %). Af de 17 %, som ikke har
forsagt afveergeforanstaltninger, skyldes det overvejende, at problemer med hgstdrab vurderes som
minimale, samt at metoderne anses for at vaere for ineffektive og/eller tidskraevende. Kun 4 % er stop-
pet med at bruge afveergeforanstaltninger — arsagerne hertil er primeert, at metoderne er vurderet for
tidskraevende, ineffektive eller andre praktiske arsager.

Yderligere behov pa omradet

Fremtiden

At redde ét radyrlam er bedre end ingenting, og derfor er det vanskeligt at afvise brugen af droner
med termisk kamera i dagslys med efterfelgende manuel flytning af radyrlam (af mennesker). Som re-
sultat af vores undersggelser vil vi dog advare mod flyvning med drone og termisk kamera i dagslys,
da det vil vaere seerdeles vanskeligt at finde alle lam i marken. Translokation via menneskehand vil
desuden forgge risiko for preedation, da der skabes et duftspor, der er nemt at fglge for reev eller an-
dre rovpattedyr.

Vi arbejder med udlaegning af afvaergemidler som en mere rationel og overordnet Igsning pa hast-
drabsproblemet. Effekten baserer sig pa, at det er raen, der reagerer pa afveergemidlet og kalder lam-
mene ud af den behandlede mark. Metoden bygger saledes pa radyrenes egen adfzerd, og vi formo-
der, at en vaesentlig stgrre andel af lammene overlever nar denne “mekanisme” far lov at virke.

Undersagelse af dadelighed for lam ved forskellige behandlinger
Formodninger er dog sjeeldent nok, og vi vil derfor anbefale en undersggelse af dedeligheden af ra-
dyrlam under tre forskellige scenarier; 1) Radyrlam baeres ud af marken med menneskehand; 2) Graes
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skarlaegges uden om kvadrater med radyrlam; 3) Raen kalder lammene ud efter anvendelse af afvaer-
gemiddel. Undersggelsen vil kunne gennemfagres med maerkning af lammene med lette og prisbillige
radio-tags. | praksis kunne sadanne undersggelser foretages, hvor der i en arraekke er identificeret
hgje teetheder af radyrlam®.

Undersagelse af varighed af afvaergemidlet TRICO

Varigheden af den afskraekkende virkning kan have bade fordele og ulemper. En lavere dosering, som
stadig er effektiv, vil kunne gare behandlingen billigere, men maske pavirke varigheden heraf. Virker
midlet over flere dage, kan trykskader efter kersel med marksprgjte veere af mindre betydning (graes-
set rejser sig) og saledes vaere af praktisk betydning. Omvendt vil en eventuel tilveenning til TRICO
ved meget lang varighed veere uheldig. Med en bukkejaegers gjne kan lang varighed ogsa veere et
problem, selv om man ma formode at sterstedelen af afskraskningseffekten forsvinder med graesslaet-
tet. Der foreslas iveerksat supplerende undersggelser af metoder, varighed og effekt.

Undersagelse af syntetisk fremstillede rovdyrduftstoffer

Udenlandske undersggelser har vist at stofgruppen Pyraziner, som findes i ulve-urin, har steerk af-
skreekkende effekt pa bl.a. hjortevildt [’). Pyraziner er organiske stoffer, som anvendes i fadevarepro-
duktion, hvor de bidrager med en ristet smag. Pyraziner kunne derfor vaere oplagt at afprgve som af-
veergemiddel mod hgstdrab uden forventede negative effekter i forhold til natur og landbrug. Der kan
saledes foreslas at undersgge, om sadanne stoffer i lav dosis kunne vaere et effektivt og skansomt al-
ternativt afveergemiddel mod hgstdrab.
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Appendiks
Spgrgeskemaundersagelse

Hvad er din beskaeftigelse?

Landmand/lodsejer
Maskinstation/maskinfarer

Studerende/elev

Andet
75%
Hvem foretager primeert skarlaegning af graes?
Egne maskiner 48%
|
Maskinstation/nabo 52%
0% 25% 50% 75%

Driver du selv jagt?

Ja

Nej

0% 25% 50% 75%

Har du oplevet hgstdrab af ralam

Meget ofte (hvert ar)
Sjaeldent (en gang i mellem)

Aldrig

0% 25% 50% 75%

Respondenter

133

21

17

78

100%

Respondenter

63
68

100%

Respondenter

183
59

100%

Respondenter

62

115

58

100%
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Har du oplevet hgstdrab af rAlam
Krydset med: Driver du selv jagt?

| Respondenter
Ja 49 180
Nej 47 55
| alt 49 235

0% 25% 50% 75% 100%
B Meget ofte (hvert ar) = Sjeeldent (en gang i mellem) [l Aldrig
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Pa hvilke arealtyper har du oplevet hgstdrab? (veelg gerne flere)

Respondenter
Omdriftsgraes (hestes >3 gange arligt) 122
Eng (hestes 1-3 gange arligt) 59
Naturarealer (hostes 1-2 gange arligt) 39
Andet 6
0% 25% 50% 75% 100%
Hvad er de vaesentligste arsager til at du ikke har afprgvet nogle afvaergemetoder?
Respondenter
Der er ikke problemer med hestdrab 15
Der findes ingen effektive afvargemetoder 6
De eksisterende metoder er for tidskraevende 14
Andet 7

0% 25% 50% 75% 100%
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Hvor effektiv har du erfaret de forskellige metoder er?
Angiv effektivitet pa en skala fra 1-5 hvor 1=ingen effekt og 5=meget effektiv

Frekvens
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Hvor effektiv har du erfaret de forskellige metoder?
Angiv effektivitet pa en skala fra 1-5 hvor 1=ingen effekt og 5=meget effektiv
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